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1. GENERALITATS

1.1 OBJECTE

El present document té per finalitat establir i justificar les caracteristiques generals de
disseny, calcul i construccié que han de reunir una Estacié Transformadora, en endavant
ET, fins a la Mitja Tensi6 (20 kV).

Les prescripcions técniques seran necessaries i d’obligat compliment per a 'execucio i
recepcié d’una Estacié Transformadora.

Tots els treballs descrits en el present document quedaran subjectes a la validacié i
corresponent recepcio del técnic/a del departament d’enginyeria de FEDA .

Els treballs d’obra civil i subministraments de les segients Prescripcions Técniques, sén
relatius a laconstruccié de locals de transformacié per part del promotor o sol-licitant del
subministrament eléctric a FEDA podent ser locals integrats en noves edificacions, és a
dir, locals ubicats a la planta baixa amb accés horitzontal des de I'exterior, com per locals
aillats o prefabricats. Les instal-lacions que es projectin amb alguna variacio respecte al
present document, necessitaran una justificacié per part del projectista i I'acord previ
amb FEDA.

1.2 AMBIT D' APLICACIO

El present document sera d'aplicacié a les Estacions de Transformacié (en endavant
ET), per a tensions de servei de 3a Categoria (tensions majors d'1kV i fins a 24 kV inclos)
i 230/400 V en Baixa Tensi6 (en endavant BT), preparats per rebre un transformador,
en locals en planta carrer.

1.3 NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES

S'aplicaran les normes i disposicions que a continuacio es relacionen, en quant no
modifiquin o s'oposin al que en ell s'especifica:

- Llei de seguretat i qualitat industrial aprovada pel Consell General en data 22
de juny de I'any 2000.

- Llei de la seguretat i de la salut en el treball aprovada pel Consell General en
data18 de desembre de 2008.

- Reglament de construccié aprovat pel Govern d’Andorra en data 26 de febrer
de2003 i les seves posteriors modificacions.


https://www.bopa.ad/bopa/012041/Pagines/1E17A.aspx
https://www.bopa.ad/bopa/012041/Pagines/1E17A.aspx
https://www.bopa.ad/bopa/012041/Pagines/1E17A.aspx
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- Reglament del control de la contaminacié acustica aprovat pel Govern
d’Andorraen data 26 d’abril de 1995.

- Reglament d’instal-lacions eléctriques de baixa tensié aprovat pel Govern
d’Andorra en data octubre de 1988 i les seves posteriors modificacions.

El contractista prendra sota la seva exclusiva responsabilitat, tota classe de precaucions
exigides en les reglamentacions oficials per a quest tipus de treball, amb la finalitat
d’evitar accidents, essent responsable de les conseqliéncies de caracter civil o criminal,
que puguin derivar de I'execucio de I'obra, tant per aquest motiu, o per danys a tercers,
tot i trobar-se present personal de FEDA
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2. EMPLACAMENT I ACCESSOS

La ubicacié de I'ET sera determinada tenint en compte el compliment de les condicions
de seguretat, del manteniment de les instal-lacions, i de la garantia de servei. S' establira
atenent els aspectes seguents:

o Els amidaments de la futura ET seran definits per els técnics de FEDA en funcié
de la poténcia total sol-licitada, tanmateix no podra ser mai inferior als 4mx4.25m
definits al BOPA.

e L' emplagament escollit de I'ET haura de permetre I' estesa, a partir d' ella, de
totes les canalitzacions subterranies previstes, d' entrada i sortida a la ET, fins a
les infraestructures existents a les quals quedi connectat.

o El nivell freatic més alt es trobara 0,30 m per sota del nivell inferior de la solera
més profunda de I'ET.

e L'accés a I'ET sera directe, des del carrer o vial public de manera que es
garanteixi I'entrada de persones i de materials, aixi com I'adequada senyalitzacio
i delimitacié davant eventuals treballs en la mateixa.

e L'accés a linterior a 'ET sera exclusiu per al personal de FEDA o empreses
autoritzades. Aquest accés estara situat en una zona que, fins i tot amb I'ET
oberta, deixi lliure permanentment el pas a bombers, serveis d' emergéncia,
sortides d' urgéncies o socors, etc.

e Les vies per als accessos de materials hauran de permetre el transport, en
camio, dels transformadors i altres elements integrants a I'ET, fins al lloc d'
ubicacié del mateix. Haura de permetre la sortida per vies publiques o galeries
de servei, de totes les canalitzacions previstes.

e No es podran instal-lar aquestes ET en zones inundables, i a més es comprovara
que el tram del vial d'accés al local destinat al centre de transformacio, no es
troba en un fons o gual, que eventualment pogués resultar inundat per fallada
del seu sistema de drenatge.

e L’emplacament del centre de d’estar situat de manera que quedi protegit de
inundacions i/o filtracions.

e El local técnic per als futurs comptatges de la propietat hauria d’estar situat
darrera d’'una paret contigua a la futura Estacioé Transformadora. Aquest local ha
de tenir I'espai suficient per a ubicar tota la poténcia sol-licitada i prevista en futur,
i ha de complir les normatives vigents del reglament de baixa tensio. L'espai
minim requerit el validara el técnic/a de FEDA en cada projecte.
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3. CARACTERISTIQUES GENERALS

L' obra civil d' una ET integrada en un edifici destinat a altres usos, a tots els efectes, es
considera que forma part de I' edifici on es troba ubicat. Les seves caracteristiques
constructives s' ajustaran a I' indicat en el Reglament de construccié aprovat pel Govern
d’Andorra.

Aixi mateix, un cop acabada I' execucio de I' obra civil i abans del muntatge eléctric,
FEDA en el cas que ho consideri, pot sol-licitar el Certificat visat de compliment de
requisits estructurals i un mesurament del condicionament acustic del local realitzat per
una entitat homologada.

El local estara lliure de canalitzacions, desguassos, servituds i/o qualsevol altre
instal-lacio aliena al mateix.

La seva construccié es realitzara amb materials no combustibles. Els elements
delimitadors del centre de transformacié com son els murs, les cobertes i la solera, aixi
com els pilars i les bigues, hauran de tenir una resisténcia al foc minima de 120 minuts,
i els materials del revestiment interior hauran de ser de classe MO segons Norma UNE
23727:1990.

L’armat emprat en la construccié dels diferents elements delimitadors no es podra
connectar a la xarxa de terra de I'ET, perod si que es connectara a la xarxa de terra de
I'edifici quan n’hi hagi. De la mateixa manera, d’altres elements metal-lics com portes i
reixes de ventilacié no es podran connectar a la xarxa de terra de I'ET.

En cas de construccioé d’'una ET aillada, aquesta és fara integrament amb la definicio del
técnic de FEDA per al projecte en concret, atenent els requeriments d’integracié
paisatgistica, ambientals, técnics, etc...

3.1 ACCESSIBILITATS ET

L’accés a I'Estacié Transformadora haura de ser amb accés rodat per a vehicle de gran
tonatge i a peu pla de la calgada amb accés directe exterior.

L’accés interior a 'Estacio transformadora no podra tenir graons.

S’haura de tenir previst pendents de desguas per evitar inundacions des de I'exterior.
L’estacié transformadora ha de tenir minim 3,50 m lineals d’algada lliures entre forjats.
No s’admetran Estacions Transformadores soterrades o en subsols. Les

caracteristiques de ventilacions, accessos i desguassos fan que aquest tipus de
construccions no siguin viables per ubicar una Estacié Transformadora.
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3.2 MURS EXTERIORS

Seran els propis de I'edifici on estigui integrat el centre de transformacié. Aquests murs
hauran d’estar preparats per a suportar la fixacié de material eléctric.

Els acabats exteriors per a centres integrats en un edifici sera totalment llis i preparat
per ser cobert per pintures de la adequada qualitat i del color que millor s’adapti a
'entorn. Qualsevol altra determinacid com recobriments especials haura de ser
acceptada semprei quan les consideracions arquitectoniques aixi ho aconsellin.

Quan els murs estiguin formats per elements prefabricats, hauran d’estar encastats i
segellats entre si, amb la solera i la coberta, de forma que impedeixi totalment el risc de
filtracions.

3.3 PARETS INTERIORS

Totes les parets interiors de I'ET tindran que garantir una capacitat nominal igual o
superior a 250 daN per ancoratge per suportar cargues suspeses i sistemes de fixacié
dels materials destinats a la distribucié eléctrica (trams de cunya porta cables, quadres
grans, etc...).

Es podran sol-licitar proves d’arrencament (pull-out) en obra i / 0 demana calcul signat
per un enginyer.

En el cas de que s’hagin de construir parets a l'interior dels locals, aquestes seran de
blocs ceramics tipus totxana de 6 forats, els panys de paret hauran d’estar
arrebossades amb ciment i pintat antipols (no s’acceptara acabats amb placo, guix, o
similar...).

Segons I'Us a que siguin destinades, el seu gruix serade 10 o 15 cm. Aquestes parets
hauran d’estar preparades per a suportar la fixacié de material eléctric.

Figura 1:Exemple paret interior ET
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3.4 PARET BLOCS REBLERTS

Per una ET integrada en una edificacio, les parets dependran de les caracteristiques de
construccio de I'obra civil, tot i aixi;

- Parets de blocs ceramics:
Les parets a construir a l'interior dels edificis, estaran formades per blocs
ceramics tipus totxana de 6 forats, agafats amb morter de ciment PORTLAND
tipus M-250. Els panys de paret hauran d’estar arrebossades amb ciment i pintat
antipols.

- Parets de blocs de formigo:
Les parets de tancament de les faganes estaran formades per blocs de formigd
prefabricats de 0,20 cm de gruix reomplertes de formigo tipus H100 (resisténcia
caracteristica a compressié de =100 MPa) amb arid maxim de 12.

Les unions entre les parets (angles) es reforcaran mitjangant un xinxol vertical
format per 4 @ 12 estrebat amb & 6 de 0,10x0,10 col-locats cada 0,40 m.

Caldra tenir cura de vibrar el formigd de reblert, evitant la formacié de buits i
coqueres.

3.5 SOLERAIPAVIMENTS

L’acabat de la solera es fara amb una capa de morter de ciment amb una composicié
adequada per ser resistent a I'abrasid, estara elevat uns 20 cm en relacié amb el pis
exterior o per sobre del nivell conegut d’aigiies més altes, en el cas de zona inundable.
Haura de tenir una lleugera pendent cap a I'exterior

L'acabat inferior dels forjats sera en tots els casos llis, és a dir que en el cas de revoltons
o casetons, aquests aniran enrasats amb el nivell inferior de les biguetes nervis, etc. de
forma que el posterior revestiment amb arrebossat, pugui aplicar-se directament a la
sevasuperficie.

L'acabat superficial de les soleres sera remolinat i a punt de rebre un tractament anti-
pols amb colorant gris.

La resisténcia mecanica de la solera, haura de permetre el pas d’una sobrecarrega mobil
de 3.000 Kg/m?, tant en la que actua de coberta, com en el de paviment, tant de local
de l'estacioé transformadora com per el cami de rodadora del transformador des de
I'exterior fins al local.

La carrega podria ser variable en funcié TR,

» Carrega repartida maxima: 3.000 Kg/m?
» Carrega punxonament maxima: 1.200 kg
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L’evacuacio de I'eventual entrada d’aigles a I'interior del local, es realitzara mitjangant
un pendent de 0,5% donat al paviment en sentit cap a la porta.

3.6 REVESTIMENTS INTERIORS

Els revestiments verticals dels locals es realitzaran amb arrebossat de morter tipus
M 250 hidrofug, amb acabat lliscat, apte per a rebre pintura anti-pols de color blanc.

Els revestiments horitzontals (sostres en aquest cas) es realitzaran amb arrebossat de
morter tipus M 250 hidrofug, amb acabat remolinat, apte per a rebre pintura plastica de
color blanc.

3.7 PORTES

La porta d'aquest tipus de local sera galvanitzada en calent, quan estigui situada en una
altitud inferior a 1500 metres, amb una reixa de ventilacié a la part inferior, pany de clau
i nansa per la cara exterior.

Per aquelles portes que estiguin exposades a la intempérie, en altituds superiors a 1500
metres, les portes, el marc, les frontisses, el pany, les reixes (tots els elements de
serralleria) seran d’acer inoxidable AISI 316L.

La porta sera de dues fulles i aquestes s’obriran a 180° a fi de facilitar el pas i
manipulacié del transformador.

El dimensionat resta definit als planols i les caracteristiques generals seran les seguents:
» Xassis tubular quadrat.

Amplada porta dos fulles 0,90 (canviar cotes en planol)

Folre amb xapa d'acer de 2 mm de gruix soldat al xassis.

3 frontisses per fulla que siguin greixables.

2 passadors (inferior i superior) per a fixar una de les fulles.

YV V. V V V

Pany de clau Norma EUROPEA, col-locat a 1,20 m sobre el paviment sense
relliscada ni llengueta.

A\

Nansa exterior formada per roddé massis de @ 10 mm, de 18 cm de llarg i 6
cm desortida, col-locada a 1,25 m sobre el paviment.

» Reixa formada per angles LPN 20 x 16 amb el vértex cap amunt solapats 1 cm
entresi, amb tela mosquitera cargolada sobre el xassis col-locada per la cara
interior.

» Bastiment format per angular metal-lic, collat al mur de blocs, amb un ancoratge
de 50 cm.

» El bastiment portara dues mans d’imprimacié6 més dues mans d’OXIRON,
abans de col-locat a I'obra.
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En el cas que els elements de serralleria quedin directament exposats a la pluja,
s’haura de protegir mitjangant un suplement que impedeixi el degoteig d’aigua.

Figura 2. Porta i reixa d’una ET

FEDA subministrara el pany de caixeti que s’han d’instal-lar a les portes de les ET
(sense relliscada ni llengueta).

Sera necessari preveure els tancaments de la porta fixa mitjangant forrellats superior
i inferior.

FORRELLAT SUPFRIGRI

FORRELLAT INFERIOR I

Figura 3. Tipus Forrellats

10
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3.8 VENTILACIO

Les dimensions i la situacio de les ventilacions de les Estacions Transformadores es
defineixen principalment en funcié dels criteris seglents:

- poténcia del transformador a instal-lar,

- dimensions de la propia Estacié Transformadora,

- situacié dels elements tant d’'obra com d’aparellatge eléctric que es puguin trobar
al seu interior.

Motiu pel qual no es pot indicar una ventilacio estandard que sigui valida per a qualsevol
configuracio.

Per a cada projecte el técnic/a de FEDA definira les caracteristiques de les ventilacions
previ estudi de la situacioé real del local que es cedira per a Us de la ET.

L’evacuacié de la calor generada dins de I'estacioé transformadora, es realitzara per
circulacié d’aire, mitjangant ventilacié natural. No s’admeten ventilacions for¢ades ni
conduides.

Els principals elements que constituiran la ventilacié seran:
- Les reixes seran d’acer galvanitzat en calent. A excepcié d’aquelles que estiguin
exposades a la intempérie en alcades superiors a 1500 metres, on s’emprara

acer inoxidable AlISI 316L

- Es col'locara una tela mosquitera cargolada a I'ala interior del marc de la reixa
que impedira I'entrada d’aigua i petits animals o insectes.

- Ventilacié baixa, mitjangant una reixa a la porta i col-locada a pocs centimetres
per sobre del paviment (es definira en cada cas).

- Ventilacid alta, mitjangant una reixa situada a la part alta de la fagana.

- Enaquells casos on només es posi a disposicié una sola facana per a ventilar la
ET, es realitzara un fals sostre de policarbonat a linterior del centre de
transformacié que permetra la canalitzacié de l'aire calent vers la reixa de
ventilacié alta.

Les reixes de ventilacié alta i baixa, estaran formades per perfils LPN de 20 x 16,
col-locats amb el vertex cap dalt i separats 10 mm entre si, de forma que cada perfil,
resti amagat 4 mm a l'interior de l'altre.

El marc estara format per perfils LPN 40 x 4, obert cap a l'exterior, de forma que
pugui evacuar l'aigua que eventualment resti a la reixa.

Les reixes de ventilacié hauran de situar-se a la facana. El dimensionat de les reixes

11
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s’estudiara per als diferents casos en funcioé dels parametres esmentats.

Figures 4: exemple de ventilacié interior i exterior d’una ET

REIXA, VENTIMClé
i

Figures 5: exemple de reixa ventilacié

3.9 IMPERMEABILITZACIONS

En el cas de possibles entrades d'aigua a linterior del recinte, es procedira a
impermeabilitzar la zona d'entrada mitjangant un morter a base de ciment, tipus
WATERPLUG de la casa THORO o similar, i posteriorment, un acabat impermeabilitzant
tipus THOROSEAL o similar.

Totes aquestes operacions es realitzaran des de l'interior del local.

3.10 PINTURES

A sobre del paviment de formigé del local i SAS, s'hi aplicara un producte multicapa, de
propietats antiestatiques, de proteccid i antipols, tipus MASTERTOP 1225 d'HALESA o
similar, acabat de color gris.

Pel que fa a les parets, aquestes es pintaran amb una pintura plastica de color blanc a

dos capes, després de repassar els eventuals desperfectes que pogués presentar la
seva superficie.

12
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3.11 AILLAMENT ACUSTIC | MESURES ANTI VIBRACIO

Amb l'objectiu d’evitar la transmissié de vibracions i el correcte aillament acustic, es
recomana preveure, en la fase de construccié de I'obra civil, les seglients mesures
preventives, sent les més eficaces en la correccié de I'acustica dels locals destinats a
centres de transformacio.

» Collocacié de pantalles al sostre o parets (a definir pel técnic/a de FEDA).
» Revestiments de murals.
» Llosa flotant antivibracio.
En casos extrems pot se necessari la combinacid d’ambdues per obtenir un resultat

optim.Totes aquestes pantalles hauran de ser autoextingibles i no propagadores de la
flama.

Els panells o lamines amb efecte atenuant que s’aconsella utilitzar son:
» Escaiola massissa.
Llana de roca.

Polietileé expandit.

Poliestiré extruit.

vV V V V

Fibra de vidre.

3.12 ESTESA | CANALITZACIONS PER A CABLES AILLATS

El disseny de I'ET preveura les canalitzacions pel que fa a I'estesa i instal-lacié dels
cables aillats en MT amb un RADI CURVATURA DE 1500 mm.

De cara a facilitar el passatge dels cables en les escomeses de I'ET, es prescriu per
tota canalitzacié en MT, I'is de Tub TPC vermell @160 barra rigida (6m) de polietile
(PE) i doble paret, corrugada per la cara exterior i llisa per la cara interior, amb diametre
de pas net de 135 mm. Les unions entre elements es faran amb maneguets especifics
que s’acoblen per encaix.

S’evitara en la mesura que sigui possible efectuar tiratges de cables aillats en MT per
l'interior edificacié i privats. Tota ubicacié d’ET s’ha de preveure al limit perimetral costat
vial public. Tot i aixi, en casos puntuals i degudament justificats, per interés de FEDA o
impossibilitat técnica, tot passatge i canalitzacié de cables aillats en MT per interior
edificacié haura de garantir els seguients requeriments:

e Canalitzacié mitjangant tub TPC vermell @160 barra rigida

e Protecci®6 mecanica minima de 2 mm de gruix mitjancant xapa metal-lica
galvanitzada (o inoxidable).

e Caixo placa guix amb RF 2 h

e Placa encolada “ Risc Eléectric No Foradar”.
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El passatge de les escomeses de FEDA tant per la MT com per la BT, sigui en
canalitzacio o en safata, sempre ha de ser per zones comunes.

Es prioritza el criteri de posar arqueta enfront o a tocar de I'ET per facilitar el tiratge,
drenatge i instal-lacié de posta a terra exterior. Sempre que sigui possible, es fara
mitjan¢ant una arqueta adossada tipus A30 (veure planol en annex).

La definicié i validacié del tracat i tipus de canalitzacié sera efectuada pel técnic/a de
FEDA en cada cas.

3.13 ANELLATGE ARGOLLES

Dins I'Estacid6 Transformadora caldra preveure durant la construccié d’aquest 2
anellatges, el primer al centre de la Estacié Transformadora on anira ubicat el
transformador, i el segon a 1m del primer. Aixi mateix, han d’estar a 50 cm de la paret.
A definir en el moment constructiu per FEDA.
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4. CIRCUIT DE TERRA PER ET INTEGRADA

Tota ET estara proveida d’una instal-lacié de posada a terra, amb I’objectiu de limitar
les tensions de defecte a terra que es puguin produir en la propia ET. De manera
que, davant un eventual defecte a terra, la maxima diferéncia de potencial que pugui
aparéixer a la terra de neutre sigui inferior a 1.000 V.

Per a tota ET integrada en edificacions, el client en fase constructiva, ha de realitzar dos
circuits de terra dedicats per la nova ET i independents de la terra de I'edifici.

La seccié minima de la terra dedicada ha ser de 25 mm Cu aillat del tipus XZ1,
aillament 0,6/1 KV i 'arribada d’aquest terra a la futura Estacié Transformadora, sera
efectuada pel constructor de I'edifici que pujara dos conductors fins a l'interior del local
de I'ET totalment independents i de punts separats i oposats de I'edifici. De tal manera
que arribaran dos terres independents de [ledifici dins la futura Estacio
Transformadora.

La seva resisténcia de posada a terra sera inferior a 30 ohms.

PAT EDIFICI

ET INTEGRADA 16 m2

QQQ
b4 * O %: O,
o 0 C 1l SN
N1 m—
1x25 mm2 Cu 1x25 mm2 Cu I
Aillat XZ1 Aillat X1 L

CIRCUIT TERRA . )
GENERAL EDIFICI PAT N°1 PAT N°2

Rt <30 ohms Rt < 30 ohms
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Figures 6: Planol instal-lacié circuits de terra ET independents al circuit general de terra edificacio.

En casos excepcionals en que no s’arribi a obtenir una correcte mesura de la posada a
terra degut a una elevada resistivitat del terreny o per altres causes degudament
justificades, es podrien utilitzar eléctrodes de coure allotjats en perforacions profundes,
reomplertes de grafit.

Els armats de reforg de la llosa de cimentacié de I'edifici i els armats del terra de formigd
del local de 'ET es connectaran al col-lector general de masses de I'edifici.

Totes les portes i les reixes de ventilacié, aniran instal-lades de manera que no
estiguin en contacte amb el sistema de posada a terra general de I'ET ni amb cap
element metal-lic connectat a aquest sistema, i separades almenys 10 cm de les
armadures dels murs o la solera i de manera que la part inferior estigui situada com a
minima 0,25mde la.

No s'unira a la instal-lacié de posada a terra general cap element metal-lic situat als
perimetres exteriors del CT, com ara portes d'accés, reixes de ventilacio, etc.

Abans de la recepcié de la nova ET, se sol-licitara a I'enginyeria o promotor la mesura
de les dues resisténcies de terra especifiques a 'ET, ambdues inferiors a 30 ohms.

La instal-lacié dels circuits de terra propis de I'ET integrada en edificacié tindran en
consideracio les seglents prescripcions ;

o La presa de terra general de I'edifici, constituida per una anella a la part inferior
de I'excavacid, NO estara connectada als 2 terminals de terra independents de
I'ET. El constructor de I'edifici fara pujar dos conductors de 25 mm Cu aillat del
tipus XZ1, aillament 0,6/1 kV fins a I'interior del local de I'ET. Els passa-murs es
faran amb tub aillant.

o Els armats de reforg de la llosa de cimentacié de I'edifici i els armats del terra de
formigé del local de 'ET es connectaran al col-lector general de masses de I'ET.
Cadascun d’aquests dos armats es connectara mitjangant dos cables de coure
des de punts separats del mallat, de forma que tindrem 4 arribades de cable
provinents dels armats del formigé. Els passa-murs es faran amb tub aillant.

e Si l'alimentacié eléctrica de I'ET es realitza per canalitzacié soterrada, caldra
instal-lar un cable de terra al fons de la rasa, en un lateral, amb una filera de
piques separades de la longitud que determini el projectista, segons les
caracteristiques del terreny, la llargaria de la canalitzacio, i els resultats de les
mesures de la posada a terra. En general la separacio entre piques sera superior
a 3 metres. El cable de coure i el cap de les piques s’envoltaran amb terra fina
lleugerament piconada, sense pedres ni graves. El cable de coure passara per
linterior de les arquetes on es formara un petit bucle fixat a la paret. Els
conductors de les linies de terra en fons de rasa s'instal-laran procurant que el
seu recorregut sigui el més curt possible evitant tracats tortuosos i corbes de poc
radi. Els passa-murs de les arquetes i de I'edifici es faran amb tub aillant, de
forma que el cable de coure no estigui en contacte amb el formigd. Aixi mateix
la linia de terra no passara mai per damunt dels fonaments de formigé siné que
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els travessara degudament protegida dins d’'un tub aillant. Quan el terreny
natural sigui corrosiu per al coure, aquest terreny es substituira per un replé
adequat. El tram de cable de coure que arribara a 'ET (entre la caixa de
seccionament i la primera pica) sera aillat del tipus XZ1, aillament 0,6/1 kV, fins
a una distancia de 20 m aproximadament (a determinar pel técnic/a de FEDA).

El constructor de I'edifici etiquetara tots els cables amb la descripcié de la seva
procedéncia, a l'interior del local.

Les piques (eléctrodes) seran d'acer courat, de 2 m de longitud cadascuna, de
15 mm de diametre, i 300 ym. Les piques es clavaran verticalment, amb les eines
adequades per a no malmetre-les. L’extrem superior de la pica quedara com a
minim a 1 metre de profunditat.

Altres materials seran necessaris com per exemple grapes abragadores per
connexions de piques, massilla, sacs de sals minerals per a millorar la
conductivitat de la posada a terra, si s’escau.

el !
Grapa abragadora per a connexié de pica
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5. CIRCUIT DE TERRA PER ET AILLADA

Es pot tractar d’'un prefabricat o d’'una construccié especifica per allotjar I'estacié
transformadora.

La instal-lacié del circuit de terra propi de I'ET aillada tindra en consideracio les seglients
prescripcions ;

e S’instal-lara un bucle de cable de coure nu de seccié 25 mm? situat al fons de
I'excavacio, tancat amb una “C” en el subsol més un serpenti addicional. Hi
aniran piques com a minim a cada cantonada del bucle i a cada gir del serpenti.

e S’instal‘lara una anella rectangular equipotencial de cable de coure de 25 mm?,
tancada amb una “C” visible a I'interior de I'Estacié Transformadora, situada a
una distancia d’entre 0,5 mi 1 m de les parets de I'ET i a una profunditat d’entre
0,3mi0,5m.

e En el cas d’'una construccio especifica per a 'ET, també caldra connectar el
mallat format pels armats de la solera de formigé a la terra general de la ET, i
per aixo s’utilitzaran dos cables de coure de 25 mm2 de seccid, distribuits en dos
punts diametralment oposats de I'ET.

o Els passa-murs es faran amb tub aillant.

e Les piques (eléctrodes) seran d'acer courat, de 2 m de longitud cadascuna, de
15 mm de diametre, i 300 um de gruix de coure. Les piques es clavaran
verticalment, amb les eines adequades per a no fer-les malbé.

e Si l'alimentacio eléctrica de I'ET es realitza per canalitzacié soterrada, caldra
instal-lar un cable de terra al fons de la rasa, en un lateral, amb una filera de
piques separades de la longitud que determini el projectista, segons les
caracteristiques del terreny, la llargaria de la canalitzacid, i els resultats de les
mesures de la posada a terra. En general la separacio entre piques sera superior
a 3 metres. El cable de coure i el cap de les piques s’envoltaran amb terra fina
lleugerament piconada, sense pedres ni graves. El cable de coure passara per
l'interior de les arquetes on es formara un petit bucle fixat a la paret. Els
conductors de les linies de terra en fons de rasa s’instal-laran procurant que el
seu recorregut sigui el més curt possible evitant tragats tortuosos i corbes de poc
radi. Els passa-murs de les arquetes i de I'edifici es faran amb tub aillant, de
forma que el cable de coure no estigui en contacte amb el formigd. Aixi mateix
la linia de terra no passara mai per damunt dels fonaments de formigé siné que
els travessara degudament protegida dins d’'un tub aillant. Quan el terreny
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natural sigui corrosiu per al coure, aquest terreny es substituira per un replé
adequat. El tram de cable de coure que arribara a 'ET (entre la caixa de
seccionament i la primera pica) sera aillat del tipus XZ1, aillament 0,6/1 kV, fins
a una distancia de 20 m aproximadament (a determinar pel técnic/a de FEDA)

Altres materials seran necessaris com son per exemple grapes abragadores per
connexions de piques, massilla, sacs de sals minerals per a millorar la
conductivitat de la posada a terra, si s’escau.

Grapa abracadora per a connexié de pica

No s'unira a la instal-laci6é de posada a terra general cap element metal-lic situat
als perimetres exteriors del CT, com ara portes d'accés, reixes de ventilacio,
etc.

/’
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Figures 7: Planol instal-laci6 circuits de terra fons excavacio i anella equipotencial ET.

19



1 EncinvERIA )

‘T. PRESCRIPCIONS TECNIQUES [ 202
, FEDA ESTACIONS TRANSFORMADORES MT/BT 025
[ Versicor |
=
@
] ]
Entre Entre . i SE:I;? Entre
0.3e(0.5mj_ 0.Se(Irr_|. : R l‘;‘ :O.Jeeo.Sm G
T 00 T
0000 3383 - 0

Figures 8: Esquema posada a Terra d’ET aillada (exemple: prefabricat)

(1)  Bucle fons d’excavacio
(2) Serpenti
(3) Terminal principal de terra de I'ET
(4) Anella rectangular equipotencial
(5) Connexié en “C” a I'interior de I'ET
(6) Fons de I'excavacio

)

(7) Connector en “C” en el subsol
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6. ANNEX PLANOLS
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6.2 PORTA ACCES ET I VENTILACIO INFERIOR

DETALL PORTA
PORTA ACCES A E.T. 1 VENTILACIO INFERIOR

Departament FECA Nom Projecte:

INVERSIONS
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6.3 DETALL I SECCIO REIXA VENTILACIO

"

a3

D

| DRI

A
_'I SECCIO A-A'

DETALL I SECCIO
REIXA VENTILACIO TIPUS

Departament FEOA

PROJECTE INVERSIONS
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6.4 DETALL ARQUETA TIPUS A30

& [] [] [] [] o [
SECCIO A-A'
EMPLACAMENT MARC 1 TARA
— SUMINISTRATS PER FEDM
L
Pl R ra
,/%//; L | AR
oy I
% _- 4 3 \\ u
TUB TPC10 @160 . . -
NFC 68,171 A 5
{ F £
| — . —.x .
*r.| . ENGRAVAT
:| e e e TR .r R PP . o
i _1s s | ™ FORMIGO
| | |
L
| ;’ I
| J1__L
1--h
- | -] |-
| I=E ,
A RRRIT
v ==
» / o
[
YOLADIS H\
PLANTA T SECCIO
ARQUETA TIPUS A30
Dgpartamant FEDA
PROJECTE TNYERSIONS
1720/ Ad

24



“r PRESCRIPCIONS TECNIQUES
, FEDA ESTACIONS TRANSFORMADORES MT/BT

I ENGINYERIA

2025

]
J

|
J Versié: 07

)

ACTA RECEPCIO
ESTACIO TRANSFORMADORA

6.5 FITXA RECEPCIOET

N.°ET/NOM

ADREGA

DATA

COMPROVACIONS

ESTAT OBSERVACIONS

Sl | NO

ACCESSIBILITAT
- Dimensions portes

- Pany FEDA
- Canalitzacions / tubs 160

VENTILACIONS
- Aportacid, tela mosquitera + reixa
- Extraccid, tela mosquitera + reixa
- Dimensions optimes

ACABATS
- Acabat general / Pintura

- Superficie disponible

- Fals sostre

- Aillament / impermeabilitzacio
- Abseéncia altres serveis

CIRCUITS DE TERRA ET

- Circuit Terra N° 1 independent / Mesura (Ohms)
- Circuit Terra N° 2 independent / Mesura (Ohms)

Signatura Promotor

Nom:

Nom:

Signatura FEDA

A Uy o
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